2.1.2 Stin, ro éni obdobi

Predpoklady: 020101

Pomicky: svitilny do Zakovskych souprav (v nouzi svitiinyk@o s jednou LED) 3 kusy,
kartonova koleéka na Spejlich, igelitovy obal na sesit

Pedagogicka pozndmkaVyswétleni vzniku r@nich obdobi je jednou z niglis lichotivych
vizitek naSeho Skolstvi. V sekuhdsmiletého gymnazia jevu rozumi maxintapar
jednotlival (prestoze se latkatuuz na prvnim stupni zakladni Skoly) a #3imou ne
diky Skole. Dokonce ani v oktédweni ¥tSina tidy schopna nakreslit obrazek, ktery by
vznik raénich obdobi vysétloval.

Dulezité je nejdiive ZzakKim ukazat, Ze mnozstvi papisfa velikost stinu), které plocha
zachyti zavisi na tom, jak je k papiisk nat@éena (giklady 6 a 7), pak je nechat si
vSimnout sklonu zemské osyi(jpézném vykladu ji gktefi ani nekresli, jini ji sice kresili,
ale v podstatignoruji) a teprve potérgjit k vlastnimu vykladu.

Posvitime svitilnou na tabuli — tabule je &tena. Mezi svitilnu a tabuli vioZime papirové
kole¢ko. Na tabuli se objevi tmavé kol - stin.

Pr. 1: Nakresli obrazek, ze kterého bude fiobidt, prot papirové kol&ko vytvai na
tabuli stin.

- Cést paprsk se zastavi o kok&o, nemohou pak dopadnou na tabgli tabule za kolékem

- ziistane neositlena.



Pr. 2: Misto jedné svitilny rozsvitime dvOdhadni, jaky obrazec se objevi na tabuli, a
nakresli ho do sesitu.

nebo

' Na tabuli se objevi dvkoleska. Pokud se protinaji, tak misto, kde se protjrajice tmavé
. nez zbytek koleek.

Pedagogicka pozndmkaJen velmi malo Zak ktei nakresli protinajici se kalka, vyzn&i
pranik tmavsi barvou. Chodim mezi nimi a upazgr, Ze réco jeSt neni v psdadku.

Pr. 3: Misto jedné svitilny rozsvitiméit Odhadni, jaky obrazec se objevi na tabuli, a
nakresli ho do sesitu.

\/ -

nebo

- Objevi seii switlejsi koletka. Mista, kde se protinaji &koleska jsou tmavsi, mista, kde se
. protinaji vSechnaitkolecka, jsou nejtmavsi.

Pr. 4: Vyswvétli, pro¢ se mistnost ostuje vétSinou vice setly, piipadré jednim s¥étlem
schovanym ve stinitku.

. Pokud svitime jednim &ilem existuje ostra hranice mezilem a stinem (nahlyipchod,

. ktery je nepijemny pro @i, které musi reagovat na nahlou&m mnozZstvi sétla, které do

' nich dopada).

Cim vice s¥tel pouzivame (neb&m je svitici plocha schovaniméha za stinitko #t3i), tim
. je prechod mezi sitlem a stinem plynulejSi a pozveéjgi (v normali oswtlené tide

' viditeIné stiny ani nejsou).

Pedagogicka poznamkaF-unkci stinitka je snadné ukazat pomoci igelitowgebek na sesit.

PF. 5: Mame d¥ raizne velka kole€ka z kartoi. Které z nich udéa vétsi stin?

- Na prvni pohled by se zdalo, ze ve stejné vzdatenddampy musi #Si kole&ko vytvarit
| VEtSi stin, ale neni to vzdy pravda. @t&dyz ho vhodé nataime a stin mzeme zmensit
| témet na useku.

Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu Zaci tuSi &ak podraz a proto se ptaji, zda
budou kolg¢ka steji daleko, coZ jim samaégjme potvrdim.



PF. 6: Nacem zavisi velikost stinu, ktery &d karton na stinitku?

- Velikost stinu zavisi na:
o velikosti kolegka: wtSi koletko = vétsSi stin,
o yzdalenosti kolgka od tabule: &Si vzdalenosts vétsi stin,

"« nataseni koleka vzhledem k paprsékn: ¢im kolmgjsi je kolesko k paprskm, tim
' VEtSi je stin (a tim vice stirfipomin& kol€ko).

Pr. 7. Nakresli obrazek, ze kterého bude fiohidit, prac zavisi velikost stinu na nateni
papiru Wi¢i paprskim.
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' Kdyz je koleko vice naleZato vzhledem k papisk zasahne ho mémpaprsk = mére
- paprsk: se o koléko zastavi= vytvori se mensi stin.

H Pr. 8: Nakresli obrazek, ktery vystluje, pra je u nas v léteplo a v zind zima. Obrazek
kresli pouze sam za sebe, s nikym ho nekonzultu;.

Pedagogicka poznamkaReSeni neuvadim, bude uvedeno dakgsiia obrazi je
nesmysinych. Mnoho Zéknavic nic nenakresili.

Pr. 9: Mnoho lidi se mysli, Ze v |&fe tepleji, protoZze Zewnje blize ke Slunci. Najdi
argument, kterym je mozné tiigglstavu snadno vyvratit.

- KdyZ je u nas léto, je v Australii (na jizni polaKp zima. Kdyby Iéto zpsobovala blizkost
' ke Slunci, muselo by byt 1éto u nés i v Austraéistejnou dobu.

PF. 10: Cim v&im se kromateploty lisi l1éto a zima?

. Leéto:
-+ dlouhé dny (slunce sviti delSi dobu),
. » slunce je vySe nad obzorem,
.« kratSi stiny (sluce sviti seshora, kéjnk povrchu).

| Zima:
1o kratké dny (slunce sviti kratSi dobu),



-+ slunce je nizko nad obzorem,
.« delSi stiny (sluce sviti vic ze strany).

Pr. 11: Na fotografii je zemsky globus pro vyuku zé&msu. Co je nadm zajimavé a
piekvapive?

- Osa otdeni neni kolméa k zemi, je sklema = jeji sklon musi hratideZitou roli (jinak by se
' gléby vyréakgly s kolmou osou).

Osa otéeni Zent je naklorkna vzhledem k roviy ve které Zem obiha okolo Slunce.
Nakloréni osy otéeni se Bhem olkthu okolo Slunce neémi.

Pedagogicka pozndmkaPri hodiné mam z kabinetu zegpisu samoiejme zapijceny velky
glébus a vSechno si ukazujeme genn

Pedagogicka poznamkaled’ si na tabuli nakreslime Slunce a Zemi (polednahet
slunovratu — oznaji ho pouze za léto, poledne). Zaci dostanou zd Gékreslit do
stejného obrazku Zemi v v poledne v girRak si dokresli paprsky g&kierym to dojde.
V dalSich krocich si zakreslime:te roviny, paprsky, které n& dopadaji, a nakonec si
situaci porovname s‘fkladem 6.

Po dovys¥tleni necham zaky dopsat k obrazku komimtteré si kontrolujeme
spoleng.
Nakonec na glébieSime délku dne a vySku slunce nad obzorem.

Takto vypadéa postaveni Zéra Slunce v Iét (na severni polokoul).

|éto na severni
polokouli



H Pr. 12: Prekresli obrazek do seSitu a dokresli dppolohu Zeng v okamziku, kdy je na
severni polokouli zima. Vys#li pomoci obrazku, proje v |t tepleji nez v zim.

' Zima je v okamZiku, kdy je Zetma druhé stranobszné drahy okolo Slunce.

- |éto na severni zima na severni

; polokouli polokouli
Povrch Zend je v oblastiCeské republiky Povrch Zend je v oblastiCeské republiky
hodre kolmy na smir paprski = na povrch hodre naleZato na sén paprsk = na povrch
dopada hodhpaprski, které ho hodé dopada malo paprékkteré ho malo zafvaji.
zahrivaji.

Dokreslime si do obrazku plosky a vyzimae si, jak Siroky pas papiska ré v obou
. situacich dopada.

- léto na severni zima na severni
i polokouli polokouli

- Pas paprsk které dopadaji na ploku je vdétaleko 3ir3i nez v zitn= v lé& dopada na

. severni polokouli vice papréinez v zing.

VSe zachycuje i na animabép://www.shermanlab.com/xmwang/myGUI/EarthSunlhtm

Kromé kolmgjSiho dopadu paprék(a tedy ¥tSiho osviceni kazdé plochy), hraje roli i
skute&nost, Ze Sluce v [&sviti delSicast dne (coz je ddb vidét na gldbu, ale Spatma
normalnim obrazku.

Pr. 13: Vyswétli, proc je v zime dlouhy stin a v Iétkratky. Vymysli demonstkai pokus.

. Pripevnime na kartonové kalleo kolmo tuzku a nastavime kole k paprskm:
-+ témef kolmo (léto),
. » vice naklogng¢ (zima).

TuzZka je tényt vodorovné s paprsky> TuzZka je témt kolma s paprsky=> vytvéi
vytvari maly stin. maly stin.

Shrnuti: Ro¢ni obdobi zpsobuje natéeni zemské osy, kteréigobuje, Ze v Iétdopadaji
paprsky kolngji k povrchu.






